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Vypocet predpokladanej doby po ktorej je mozné zacat s
oddebnenim

Vypocet doby kedy je mozné zacat s oddebnenim som robil dvoma
spésobmi prvy spdsob bol pre priemernu teplotu 20 °C podla CSN EN 1992-1-1
Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby. Druhy spdsob bol ratany pre priemerné teploty
v mesiacoch vystavby za poslednych pat rokov. Pouzita trieda beténu je C 16/20.
Betonaze budu prebiehat v mesiacoch (4) april , (5) maj, (6) Jun, (7) jul. Zvolena
pevnost betdénu pre oddebnenie by mala byt minimalne 70% co je 11,2 MPa.

1. Pevnost beténu v tlaku pri priemernej teplote 20 °C

fem(t) - priemerna hodnota pevnosti betonu v tlaku v starobe t dni
fem - priemerna hodnota pevnosti betonu v tlaku v starobe 28 dni
fcm :fck + 8 (I\/IPa) = 16+8: 24 MPa

Bec(t) - sucinitel’ zavisiaci na starobe betonu t

Bt = el

t - staroba betonu
S - koeficient zavisiaci na druhu cementu

0,2 pre cement pevnostnej triedy CEM 42,5 R, CEM 52,5 N a CEM 52,5 R (trieda R)
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3dNi - Pecl(t) = 023 "} < 0 66298
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3dni - fem(t) = Bec(t)* fom=0,66298 * 24 = 15,91 MPa

4dni - fem(t) = 0,71953 * 24 = 17,27 MPa

5dni - fom(t) = 0,76087 * 24 = 18,26 MPa

6dni - fom(t) = 0,79291 * 24 = 19,03 MPa

7dni - fom(t) = 0,81873 * 24 = 19,65 MPa

8dni - fom(t) = 0,84016 * 24 = 20,16 MPa

9dni - fom(t) = 0,85833 * 24 = 20,60 MPa

10dni - fem(t) = 0,87401 * 24 = 20,98 MPa

Pozadovana aspon 70% pevnost’ betonu v tlaku

Pevnost’ betonu musi byt’:

fo(t) = 0,7*fa = 0,7*16 = 11,2 MPa

Minimalna pevnost’ betéonu v tlaku musi byt’ 11,2 MPa

fek(t) = fom(t) — 8 (MPa)

3dni - fek(t) = 15,91 - 8 = 7,91 MPa < 11,2 MPa -> NENNEIONVENE
4dni - fo(t) = 17,27 - 8 = 9,27 MPa < 11,2 MPa -> NENNHOVIE
5dni - fek(t) = 18,26 — 8 = 10,26 MPa < 11,2 MPa -> NENNEIONMUIE
6dni - fok(t) = 19,03 — 8 = 11,03 MPa< 11,2 MPa -> NENNEOVEIE
7dni - fok(t) = 19,65 — 8 = 11,65 MPa > 11,2 MPa - > VYHOVUJE
8dni - fo(t) = 20,16 — 8 = 12,16 MPa > 11,2 MPa -> VMYHOVUJE
9dni - fek(t) = 20,60 — 8 = 12,60 MPa > 11,2 MPa -> VYHOVUJE
10dni - fo(t) = 20,98 — 8 = 12,98 MPa > 11,2 MPa - > VMYHOVUJE

Pri priemernej teplote 20 °C je moZné zac¢at’ S oddebnenim po 7 diioch od betonaze.

V norme CSN EN 13670 sa uvadza Ze ak nie je uvedeny pokyn na pozadovanu pevnost’ pre
odstraiiovanie debnenia v navrhu debnenia ale v realizacnej Specifikécii tak odporucaju
dodrzat’” aby nedoslo k poskodeniu povrchu trhlinkami, pevnost’ betonu ma dosiahnut’ 5 MPa,
maju byt pouzité pomocné podpory a ochranit’ povrch betdonu pred poSkodenim vplyvom
pocasia.

V norme STN EN 13670/NA sa uvadza ze beton v Case odstranenia debnenia musi mat’
pevnost’ v tlaku 8 MPa. Tym sa zabrani poskodeniu povrchu betonu pri pouziti Specialneho
debnenia by mal mat’ beton pevnost’ 10 MPa. V tomto pripade by sa mohlo zacat’

S oddebnenim po 4 dioch.



2. Vypocet doby pri ktorej je mozné za¢at s oddebnenim pre
priemerné hodnoty za roky 2014-2018.

> betonaze budu prebiehat v mesiacoch april(4), maj(5), jun(6), jul(7)
» Pouzity betén C16/20

Priemerna mesacna teplota vzduchu v Bratislave v rokoch
Mesiac 2014 2015 2016 2017 2018 Priem. Teplota

April 12,8°C 11,6°C 11,7°C 10,5°C 159°C 12,5°C
Maj 155°C 158°C 16,2°C 17,6°C 19,1°C 16,8 °C
Jun 20,4°C  20,7°C 20,9°C 229°C 21,8°C 21,3°C
Jul 22,1°C  24,4°C 22,4°C 229°C 23,0°C 22,9°C

NajvysSia priemerna denna teplota v Bratislave v rokoch

Mesiac 2014 2015 2016 2017 2018 Priem. Teplota

April 17 °C 20 °C 16,5°C 16°C  21°C 18,1 °C
Ma3j 22,5°C 20°C 22,5°C 25°C 23,5°C 22,7°C
Jun 27 °C 25,5°C 28°C | 27,5°C 25,5°C 26,7 °C
Jul 26 °C 30°C 26,5°C 27°C 27°C 27,3°C

ev Ve

NajniZ3ia priemerna denna teplota v Bratislave v rokoch
Mesiac 2014 2015 2016 2017 2018 Priem. Teplota

April 7°C 4°C 5°C 3,5°C 8°C 55°C
Maj 9°C 12 °C 10 °C 8 °C 12 °C 10,2 °C
Jun 16 °C 14°C 16,5°C 17°C 15°C 15,7 °C
jul 17 °C 17,5°C 16°C 17,5°C 17°C 17 °C

Rba  pevnost’ betoénu v tlaku za ,,d* dni tvrdnutia za normovych podmienok [MPa]
Rb2sd  pevnost’ betonu v tlaku za 28 dni tvrdnutia za normovych podmienok [MPa]
d pocet dni tvrdnutia

f faktor zrenia

—

teplota [°C]

Vzorce:

Rod = Rn2sd*(0,28+0,5*10g d)
f=(t+10)*d

d=f/(t+10)



Vypocet na zaklade teplot za roky 2014-2018:

Pozadovana aspon 70% pevnost’ betonu v tlaku
Pevnost’ betonu musi byt

fad(t) = 0,7*Fa= 0,7%16 = 11,2 MPa

Rbd = Rb2ga™*(0,28+0,5*log d)
11,2 =16*(0,28 + 0,5*log d)
11,2=4,48 +8logd
6,72=81logd

0,84=1logd
d=6,9 dni - > 7 dni

Vypocet faktoru zrenia pre april:
f=(12,5+10)*7 = 157,5 °Cdni
Vypocet faktoru zrenia pre maj:
f=(16,8+10)*7 = 187,6 °Cdni
Vypocet faktoru zrenia pre jun:
f=(21,3+10)*7 = 219,1 °Cdni
Vypocet faktoru zrenia pre jul:

f=(22,9+10)*7 = 230,3 °Cdni

Doba potrebna pre mozny zac¢iatok oddebnenia Z priemernvch najnizSich teplot za roky

2014-2018:

Doba potrebna pre mozny zaciatok oddebnenia z najnizsej nameranej teploty za mesiac april:

d="f/(t+10) = 157,5/ (5,5+10) = 10,16 -> 11 dni

Doba potrebna pre mozny zaciatok oddebnenia z najnizSej nameranej teploty za mesiac maj:

d="f/(t+10) = 187,6 / (10,2+10) = 9,29 -> 10 dni

Doba potrebna pre mozny zaciatok oddebnenia z najniz$ej nameranej teploty za mesiac jun:

d="f/(t+10) = 219,1/ (15,7+10) = 8,53 -> 9 dni

Doba potrebna pre mozny zaciatok oddebnenia z najniz$ej nameranej teploty za mesiac jul:

d=f/(t+10)=230,3/ (17+10) = 8,53 -> 9 dni
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Tvrdnutie betéonu pre oddebnenie z priemernych najvyssich teplot za roky 2014-2018:

Doba tvrdnutia beténu pre zaciatok oddebnenia z najvyssej teploty za mesiac april:
d=f/(t+10)=157,5/(18,1+10) = 5,60 -> 6 dni

Doba tvrdnutia betonu pre zaciatok oddebnenia z najvyssej teploty za mesiac maj:
d=f/(t+10)=187,6/(22,7+10) = 5,74 -> 6 dni

Doba tvrdnutia betonu pre zac¢iatok oddebnenia z najvyssej teploty za mesiac jun:
d=f/(t+10)=219,1/(26,7+10) = 5,97 -> 6 dni

Doba tvrdnutia betonu pre zac¢iatok oddebnenia z najvyssej teploty za mesiac jual:

d=f/(t+10) = 230,3/ (27,3+10) = 6,17 -> 7 dni

Dizka technologickej prestavky bude zavisiet od aktualneho pocasia po betonazi. Uvazovana
dizka technologickej prestavky pre &iastoéné oddebnenie stropnej konstrukcie je 7 dni tplné
oddebnenie nastane po 28 ditoch od betonaze.



